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Vorwort

Neues aus der Forschung zu Bricken, Geotechnik
und Tunnel (BGT) des ASTRA

Die Anforderungen an Bricken, Geotechnik und Tunnel sind im Schweizer Nationalstras-
sennetz hoch und vielfaltig. Einen wichtigen Beitrag zur Erfillung dieser Anforderungen
erfullt die Forschungsarbeit des ASTRA. In einer Tagung werden die neusten

Ergebnisse vorgestelit.

Armand Furst; Maik Homke

Das Schweizer Nationalstrassennetz ist seit den 1950-Jah-
ren kontinuierlich gewachsen. Es verfigt heute Uber eine
Lénge von 2254.5 km und hat einen Wiederbeschaffungs-
wert von 137 Mrd. Franken. Davon entfallen 44 Mrd. Franken
auf die Kunstbauten und 36 Mrd. Franken auf die Tunnelinf-
rastruktur. Um den Wert zu erhalten, wurde in der Vergangen-
heit jahrlich etwa eine Mrd. Franken in den Netzunterhalt in-
vestiert. Wahrend der Unterhalt der Kunstbauten mit Kosten

Systematische Forschung zur Unterstiitzung

Bereits zu Beginn der Bauarbeiten am Nationalstrassennetz
in den 1950er-dahren wurde erkannt, dass die Konzeption
und der Bau durch systematische Forschung unterstitzt
werden muss [2]. Anfénglich widmeten sich diese vor allem
dem Neubau und es standen nur geringe Mittel von jahrlich
ca. 100’000 Franken zur Verfligung. Bis Mitte der 1970er-
Jahre wurden die Forschungsgelder sukzessive auf ca. 2
Mio. Franken erhéht. Ungefahr 25 Jahre nach der Inbetrieb-
nahme der ersten Abschnitte zeigten sich erste Schadens-
bilder am Strassennetz und an seinen Kunstbauten. Auch
neuere Brickenobjekte zeigten Schaden, die einerseits auf

Forschungserkenntnisse als Basis flir Normen

Seit 1987 wurden Forschungsprojekte mit Bezug zum Bru-
ckenunterhalt jahrlich mit einer Summe von ca. 1.4 Mio.
Franken unterstitzt [2]. Die Resultate dieser Arbeiten flhr-
ten zu einem besseren Verstandnis der Schadensmechanis-
men, deren Erkennung und zu ad&quaten Massnahmen flr
die Schadensbehebung. Dank dem gewonnenen Wissen
konnten Empfehlungen, Richtlinien und Normen fur den Un-
terhalt von Brlickenbauten erarbeitet werden, die schliess-
lich zur Basis der aktuellen Erhaltungsnormen wurden. Ab
den 1990er-Jahren erweiterte sich der Fokus der Briicken-

von ca. 220 Mio. Franken pro Jahr beinahe konstant geblie-
ben ist, sind die Unterhaltskosten flir die Tunnelinfrastruktur
von 19 Mio. im Jahr 2010 auf ca. das Achtfache im Jahr 2022
gewachsen [1]. Aktuell wird damit jedes Jahr ungefahr 0.5%
des Wiederbeschaffungswerts in den Werterhalt der Kunst-
bauten und Tunnelinfrastrukturen investiert.

die Schwarzrdumung und andererseits auf Mangel beim Bau
zurlckzuflhren waren [4]. Das flhrte zu Instandsetzungen,
die insbesondere auf den Strecken im Mittelland starke Ver-
kehrsbehinderungen zur Folge hatten [3]. Da die Kenntnisse
zu den Schadensmechanismen und zu den Strategien der
Schadensbehebung noch sehr lickenhaft waren, wurde das
ASB, der Vorlaufer des Bundesamtes fiir Strassen ASTRA,
im Jahr 1984 beauftragt, die Grundlagen fur entsprechende
Forschungsarbeiten zu evaluieren und auszuarbeiten. Das
erfolgte unter Mitwirkung einer neuen Arbeitsgruppe fur Bri-
ckenunterhaltsforschung (AGBUF).

forschung auf den Neubau. Die zugehdrige neu konzipier-
te Arbeitsgruppe trug den Namen Arbeitsgruppe Brlicken-
forschung (AGB). Neben den Forschungsprojekten zu den
Kernthemen des Briickenbaus widmete sich die AGB auch
der Geotechnik, den Naturgefahren und mit der Forschung
zu Tagbautunnel am Rand des Tunnelbaus. Die verfligba-
ren Mittel fir die Brickenforschung veranderten sich bis zur
Neuordnung der Strassenforschung im Jahr 2020 kaum, und
es konnten zahlreiche Forschungsprojekte finanziert werden,
die sich sowohl auf den Neubau als auch auf den Unterhalt
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und die Uberwachung von Kunstbauten allgemein auswirk-
ten. Die gewonnenen Resultate prégten das nationale Nor-
menwerk flr den Neubau sowie die Erhaltung und anschlies-
send, dank der aktiven Schweizer Vertretungen, auch das
Européaische Normenwerk.

Mit dem zunehmenden Bedarf von Unterhaltsarbeiten an der
Tunnelinfrastruktur zeigte sich in diesem Bereich spezifischer
Bedarf an Forschung. Aus diesem Grund konzipierte das
ASTRA im Jahr 2013 einen entsprechenden Forschungsbe-

Neue Schwerpunkte in der Strassenforschung

Die neuen Herausforderungen im Zusammenhang mit dem
Strassenverkehr haben das ASTRA bewogen, die entspre-
chenden Schwerpunkte ab 2020 neu zu ordnen: Mit den
Verénderungen im Fahrzeugpark, der starken Zunahme des
Verkehrs und den Anforderungen an die Verbesserung der
Nachhaltigkeit erdffneten sich neue Themenfelder, die geziel-
ter Forschung bedurfen. In der Folge wurde die AGB und die
AGT in eine Arbeitsgruppe vereinigt und ihr auch die Geo-
technikforschung zugeordnet. Die neue Arbeitsgruppe Bri-
cken, Geotechnik und Tunnel (AG BGT) ist weiterhin einer der
Teilbereiche der Ressortforschung des Bundes zum Thema
nachhaltiger Verkehr unter der Federfilhrung des ASTRA. Sie
verfolgt das Ziel, neue, effiziente und nachhaltige Strategien
fir den Ausbau, den Unterhalt und die Uberwaohung der
Kunstbauten und Tunnel zu entwickeln.

Umsetzung der Forschungsergebnisse

FUr die Umsetzung der Forschungsergebnisse in die Praxis
werden verschiedene Gefésse verwendet. Zentral ist da-
fir die Publikation in Berichtsform, die dem Fachpublikum
kostenlos zur Verfigung steht. Wichtige Ergebnisse fliessen
auch in die Richtlinien und Arbeitsanweisungen des ASTRA
und in das fachspezifische Normenwerk. Um der Praxis den
Zugang zu den Resultaten zu erleichtern, wurde letztmals im
Marz 2014 Uber die neusten Ergebnisse der Forschung im
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reich mit der zugehdrigen Arbeitsgruppe fur Tunnelforschung
(AGT), die mit vergleichbaren Aufgaben wie die AGB betraut
war. Wahrend der Zeit bis zur Neuordnung der Forschung
wurden mehrere Forschungsprojekte finanziert, die sich dem
Tunnelbau und den Betriebs- sowie den Sicherheitseinrich-
tungen widmeten. Die Schlussberichte der jeweiligen Projek-
te stellen wertvolle Erkenntnisse flir den Bau und Unterhalt
der Tunnelinfrastruktur bereit.

Die Finanzierung der Forschungsprojekte erfolgt aus dem
Mitteltopf der Ressortforschung des ASTRA, der geméass
dem Bundesgesetz (MinVG Art. 37) aus der Mineraldlsteuer
alimentiert wird. Dem Teilbereich der BGT-Forschung stehen
heute jahrliche Mittel von ungeféhr 1.4 Mio. Franken zur Ver-
fuigung, die fir die Finanzierung von Projekten verwendet
werden, die mehrheitlich den vom ASTRA festgelegten For-
schungsschwerpunkten zuzuordnen sind.

In der ersten Periode nach der Neuordnung konnten erneut
viele interessante und vielversprechende Forschungspro-
jekte finanziell unterstlitzt werden. Diese sind Uber die drei
Themen Briickenforschung, Tunnelforschung und Geotech-
nikforschung verteilt und konnten teilweise bereits abge-
schlossen werden. Die gewonnenen Erkenntnisse sind inter-
essant und fur die Praxis in vielen Bereichen von Bedeutung.

Rahmen einer Tagung informiert. Nach zehn Jahren ist es an
der Zeit, die Wissenschaft und die Praxis naher zusammen
zu bringen. Deshalb wird im April 2024 die Tagung «Neues
aus der Briicken-, Geotechnik- und Tunnelforschung» durch-
gefuhrt. Sie gewahrt wichtige Einblicke in das Schaffen der
Forschenden und ist ein Muss fiir Fachleute, die mit dem Bau
und Unterhalt von Kunstbauten und Tunnels betraut sind.

[3] Pfleghard, Ueli, «<Schaden an Nationalstrassen - die Lebensdauer der Bauwerke»,
Schweizer Ingenieur und Architekt, Band 104 (1986) Heft 25, pp 628-629.
[4] NZZ, «Zwang zum Abbruch der Elmenrutiviadukte», Nr. 92, Mittwoch, 18. April 1984.
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