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SIA-Merkblatter

Zur Erlauterung und erganzenden Regelung von speziellen Themen gibt der SIA Merkblatter heraus.
Die Merkblatter sind Bestandteil des SIA-Normenwerks.

Merkblatter sind nach ihrer Veroffentlichung drei Jahre giiltig. Die Giiltigkeit kann wiederholt um jeweils drei Jahre
verlangert werden.

Anmerkung

Die wichtigen Teile dieses Merkblatts sind gestaltet wie eine Norm, um die nach einer Versuchsphase geplante spatere
Umwandlung in eine Norm zu erleichtern.

Um die Verstandlichkeit zu erleichtern und um zu erklédren, warum gewisse Optionen gewéhlt und wie gewisse Gréssen
berechnet wurden, sind nicht-normative Erklarungen auf grauem Hintergrund und in kursiver Schrift hinzugeftigt.

Aliféllige Korrekturen und Kommentare zur vorliegenden Publikation sind zu finden unter www.sia.ch/korrigenda

Der SIA haftet nicht fiir Schaden, die durch die Anwendung der vorliegenden Publikation entstehen kdénnen.

2008-12 1. Auflage
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VORWORT

Energieetiketten existieren bereits fiir verschiedene Konsumgiiter wie Haushaltgerate, Lampen, Autos. Sie verbessern
die Transparenz des Marktes. Sie zeigen in einfach versténdlicher Weise, wie gut die Energieeffizienz des betreffenden
Produktes ist.

Der SIA hat es insbesondere angesichts der Verdéffentlichung der Europaischen Richtlinie tber die Energieeffizienz von
Gebauden' als sinnvoll erachtet, ein Merkblatt mit dem Ziel herauszugeben, ein fir die ganze Schweiz gemeinsames
Vorgehen fir die Ausarbeitung eines Energieausweises fir Gebaude vorzuschlagen. In Sinne der Nachhaltigkeit zeigt
der Energieausweis auch die mit dem Energiekonsum verbundene Emission von Treibhausgasen auf.

Dieses Merkblatt beruht auf den neuen Europaischen Normen auf diesem Gebiet, im speziellen auf SN EN 15217 und
SN EN 15603. Diese Normen bieten eine Methode und Prinzipien an, lassen jedoch den CEN-Mitgliedsléandern (wozu
auch die Schweiz gehort) eine weitgehende Freiheit bei der Anpassung dieser Regeln an die lokalen Bedingungen.

In Ubereinstimmung mit den Europaischen Normen beruht dieser Ausweis auf der jahrlichen Gesamtprimarenergie und
der entsprechenden jahrlichen Emission von Treibhausgasen zur Deckung aller genannten Verwendungszwecke in
Gebauden, d.h.

— Warme (Raumheizung und Warmwasser),

— Luiftung,

— Kuhlung und Entfeuchtung,

— Befeuchtung,

— Beleuchtung,

— Betriebseinrichtungen,

— Diverse Gebaudetechnik (z.B. Aufziige).

Der Energieausweis klassifiziert die Gebaude mit ihrer Nutzung auf Grund ihres Primarenergiebedarfs. Die bendtigten
Energietragermengen kénnen mit Hilfe der Normen SIA 380/1 und SIA 380/4 berechnet oder gemessen werden. Diese
Mengen werden mit den Primarenergiefaktoren gewichtet und addiert, um die benétigte gesamte Primarenergiemenge
zu bestimmen. Die Klassifizierung der Gebdude hangt dann vom Verhaltnis dieser Energiemenge zu derjenigen ab, die
ein Gebaude bendtigen wiirde, das den aktuellen Normen und Vorschriften entspricht. Weitere Informationen tber den
Energieverbrauch sind auf der Riickseite des Energieausweises enthalten.

Anstelle der Primarenergiefaktoren kénnen auch nationale Energie-Gewichtungsfaktoren verwendet werden. Anstelle
des Primarenergiebedarfs erhalt man dann die «gewichtete Energie». Diese bildet die Grundlage fir die Energieklassifi-
zierung mit nationalen Energie-Gewichtungsfaktoren.

Der Energieausweis ist mehr als eine Beurteilung der Sanierungsbedurftigkeit der Gebaudehiille. Er beurteilt das Ge-
baude als Ganzes. Er erganzt die Normen SIA 380/1, welche im Wesentlichen die Gebaudehdille beurteilt, und SIA
380/4, welche den Elektrizitatsbedarf beurteilt. Die Methode erlaubt, die Gebaude in sieben Effizienzklassen A bis G je
fur die Primarenergie und die Treibhausgasemissionen einzuteilen. Die Effizienzklasse fiir die Primarenergie wird auf
dem Ausweis graphisch dargestellt. Die Klasse fiir die Treibhausgasemissionen wird durch Buchstaben dargestellt. Beim
berechneten und beim kombinierten Energieausweis wird auch der Heizwarmebedarf in Effizienzklassen eingeteilt und
graphisch dargestellt. Der Anteil erneuerbarer Energie an der Primarenergie wird ebenfalls angegeben.

Der Energieausweis wird vervollstandigt durch einen Bericht, in welchem Massnahmen zur Verbesserung der Energieef-
fizienz vorgeschlagen werden.

Der Energieausweis hat folgende mdgliche Anwendungen:

— Freiwillige Anwendungen: Information, Dokumentation im Hinblick auf Verkauf oder Vermietung oder auf die energeti-
sche Sanierung von Gebauden; Inventar eines Gebaudeparks usw.

— Von den Behérden vorgeschriebene Anwendungen.

Seine Anwendung ist grundsatzlich freiwillig. Nur die kantonalen Behdérden kénnen ihn obligatorisch erklaren.

Nach der Giiltigkeitsdauer dieses Merkblatts von drei Jahren kdnnen die Referenzwerte und damit die Klassifizierung
andern.

Die européische Richtlinie (iber die Gesamtenergieeffizienz von Gebduden hat zum Ziel, «die Verbesserung der Ge-
samtenergieeffizienz von Gebauden unter Beriicksichtigung der jeweiligen dusseren klimatischen und lokalen Bedingun-
gen sowie der Anforderungen an das Innenklima und der Kostenwirksamkeit zu unterstiitzen» (Richtlinie Art. 1).

Richtlinie 2002/91/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 16. Dezember 2002 Uber die Gesamtenergieeffizienz von
Gebauden, Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften vom 4.1.2003
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Gemadss dieser Richtlinie soll die Beurteilung der Gebadude aufgrund berechneter Indikatoren erfolgen, die sich auf die
Standardnutzung des Gebédudes beziehen. Als mdgliche Indikatoren werden Primérenergie, Endenergie, Treibhausgas-
Emissionen und die Energiekosten aufgefiihrt. Das Europdische Komitee fiir Normung CEN (Comité Européen de Nor-
malisation) erarbeitet derzeit einheitliche Berechnungsnormen dazu. Aufgrund der Mitgliedschaft bei CEN ist der SIA
verpfilichtet, diese Normen fiir die Anwendung in der Schweiz zu iibernehmen. Es besteht aber kein Zwang zur gesetzli-
chen Einfiihrung eines Gebdude-Energieausweises.

Die Européische Richtlinie verlangt ein einfaches und transparentes, jedoch genaues und umfassendes Verfahren. Ideal

wére es, eine sehr einfach anwendbare Methode vorzuschlagen, die ein vollsténdiges, zuverldssiges und genaues Re-
sultat liefert. Eine zu einfache Methode (die zum Beispiel den Bedarf aufgrund der Art des Gebéudes und seines Bau-
Jjahrs angibt) kann die Unterschiede zwischen &hnlichen Gebé&uden nicht beriicksichtigen. Eine detaillierte Methode er-
mdglicht die Berticksichtigung aller Eigenschaften des Gebédudes und seiner Umgebung, erfordert jedoch eine Menge
von Daten, die nicht unbedingt verfiigbar sind. Die Einfachheit der Anwendung darf nicht mit der Einfachheit der Methode
verwechselt werden. Eine Methode kann verhéltnisméssig komplex sein (zum Beispiel die stiindliche Berechnung des
Kuihlungsbedarfs), jedoch eine beschrénkte Menge von Daten erfordern, die ohne weiteres zur Verfligung stehen, und
mit einer benlitzerfreundlichen Software einfach anwendbar sein.

Der Energieausweis muss alle Energietréger und alle Verwendungszwecke beriicksichtigen, einerseits um mit der Euro-
pdaischen Richtlinie libereinzustimmen und andererseits um der Tatsache Rechnung zu tragen, dass in Bezug auf die
Primérenergie und die Treibhausgasemissionen die Beleuchtung, die Liiftung, die gebdudetechnischen Anlagen und die
Betriebseinrichtungen mindestens ebenso wichtig sind wie die Heizung, vor allem in energieeffizienten Gebduden, wel-
che einen stark reduzierten Heizwdrmebedarf haben.

Der berechnete Bedarf beriicksichtigt das Verhalten von Standard-Bentitzern, wéhrend der gemessene Verbrauch unter
anderem das Ergebnis des Verhaltens der effektiven Benditzer ist. Es ist nicht méglich, die Energieeffizienz des Gebau-
des von derjenigen seiner Benlitzer zu trennen, da eine starke Wechselwirkung zwischen dem Gebé&ude und den Benit-
zern besteht. Tatséchlich wird die Energie in nahezu allen Gebduden nur zum Wohlbefinden der Benlitzer eingesetzt,
wéhrend das Gebdude als solches keine Energie verbrauchen wiirde, wenn es keine Benlitzer aufnehmen miisste. An-
dererseits beeinflusst die Qualitét eines Gebdudes das Benlitzerverhalten: grosse Fenster vermindern den Bedarf nach
Beleuchtung, eine gute Regelung verbessert den Komfort und verhindert die Verschwendung, ein gutes Liiftungskonzept
vermindert die Fensterliiftung usw.

Der Vergleich mit anderen Methoden, welche bei der Berechnung der Energiekennzahl nur einen Teil der Verwendungs-
zwecke berticksichtigen, ist nur méglich, wenn der Energieverbrauch fiir diese Verwendungszwecke dazugezéhlt wird.

Abhéngigkeit vom Beniitzerverhalten
Der Einfluss des Beniitzerverhaltens auf den gemessenen Energieverbrauch ist im Folgenden fiir Wohngeb&ude und die
verschiedenen Verwendungszwecke der Energie dargestellt.

Verwendungszweck Einflussgréssen Beniitzereinfluss | Energietrdger Bedeutung

Raumheizung Raumtemperatur mittel Brennstoffe gross bei bestehenden
Liftungsverhalten Elektrizitat allg. (Wér- | Bauten,
Wérmegewinne aus mepumpe) mittel bei Neubauten
Stromverbrauch

Warmwasser Anzahl Anwendungen | sehr gross Brennstoffe mittel, aber
Entnahmeverhalten Elektrizitat allg. (Wér- | zunehmend bei

mepumpe, Elektrowas- | Neubauten
sererwédrmer)

Liftung, Klima unbedeutend

Beleuchtung fest Einschaltverhalten mittel Elektrizitdt (Wohnung) | klein

Beleuchtung mobil Lampentyp gross Elektrizitdt (Wohnung) | mittel
Anzahl Leuchten
Einschaltverhalten

Betriebseinrichtungen | Anzahl Anwendungen | mittel Elektrizitat (Wohnung) | mittel

fest (Kiichengeréte, Waschen/Trocknen:

Waschen, Trocknen) allg. oder Wohnung

Betriebseinrichtungen | Anzahl Geréte gross Elektrizitdt (Wohnung) | klein

mobil (Unterhaltungs- Standby

elektronik, EDV) Betriebszeit

Durch die internen Wérmegewinne aus der Abwérme der Beleuchtung und der Betriebseinrichtungen wird der Heizwér-
mebedarf um einen Viertel bis einen Drittel reduziert. Dadurch ergibt sich ein wichtiger « Quereinfluss» des Strom-
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verbrauchs auf den Energiebedarf fiir die Raumheizung. Bei einem auf Grund des Bendlitzereinflusses hohen Strom-
verbrauch ergibt sich ein wesentlich niedrigerer Energiebedarf fiir die Raumheizung.

Auf den gesamten Energieverbrauch hat das Benlitzerverhalten beim Warmwasser den gréssten Einfluss. Falls die
Elektrizitdt gewichtet wird, folgen an zweiter Stelle die typischen Elektrizitdtsanwendungen (Beleuchtung und Betriebs-
einrichtungen) und schliesslich die Raumheizung.

Bei einer einzelnen Wohnung oder einem Einfamilienhaus ist der Bendlitzereinfluss bei allen Verwendungszwecken mittel
bis gross. Bei Mehrfamilienhdusern gleicht sich der Benlitzereinfluss mit zunehmender Wohnungszahl aus. Bei einer
Uberbauung mit 20 oder mehr Wohnungen kann man von einem mittleren Benditzerverhalten ausgehen. Dann stellt sich
das Problem des Bendiitzerverhaltens nicht mehr.

Wenn diese Betrachtungen auf die andern Gebdudekategorien ausgeweitet werden, fallen zwei wesentliche Unterschie-

de auf:

— Mit Ausnahme der Spitéler und der Restaurants ist die Bedeutung des Warmwassers sehr viel kleiner. Damit reduziert
sich der Bentitzereinfluss.

— Bei den meisten der andern Gebaudekategorien spielt die Liiftung/Klimatisierung eine wesentliche Rolle. Da es sich
dabei meist um zentrale Anlagen handelt, ist der direkte Benlitzereinfluss bei diesem Verwendungszweck eher klein.
Hingegen hat der Stromverbrauch fiir Beleuchtung und Betriebseinrichtungen einen starken Einfluss auf den Kiihl-
energiebedarf.

Wichtig ist vor allem, dass es sich bei den (librigen Gebdudekategorien meist um gréssere Gebaude handelt, bei denen
sich die Gewohnheiten der einzelnen Benlitzer, wie bei grésseren Mehrfamilienhdusern, ausgleichen. Der Einfluss der
einzelnen Benditzer kann bei den (ibrigen Gebdudekategorien daher weitgehend vernachldssigt werden.

Zu beachten ist allerdings, dass sich unter den einzelnen Gebdudekategorien Gebdude mit auf Grund ihrer Zweckbe-
stimmung sehr unterschiedlichem Energieverbrauch befinden kénnen, z.B. Spitéler (vom Krankenheim bis zum Universi-
tatsspital), Schulen (vom Kindergarten bis zum Forschungslabor) und Verkaufslokale (vom Mdbelverkauf iiber das Wa-
renhaus bis zur Bijouterie). Es geht hier also nicht um den Bendlitzereinfluss, sondern um die genaue Zweckbestimmung
des Gebdudes. Sobald gentigend Daten (ber den Energieverbrauch solcher Gebdude vorhanden sind, sollen daher die
Gebéudekategorien in diesem Sinne weiter differenziert werden. Fiir die einzelnen Unterkategorien sind dann separate
Standard-Kennzahlen festzulegen.
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Abkulrzungen der in der Kommission SIA 2031 vertretenen Organisationen

BFE Bundesamt fiir Energie

CREM Centre de Recherches Energétiques Municipales

eco-bau Verein eco-bau, Nachhaltigkeit im 6ffentlichen Bau

EnFK Konferenz Kantonaler Energiefachstellen

HEV Schweiz Hauseigentimerverband Schweiz

HSLU Hochschule Luzern

SIA KH Kommission fiir Hochbaunormen des SIA

SIA KHE Kommission fiir Haustechnik- und Energienormen des SIA
suissetec Schweizerisch-Liechtensteinischer Gebaudetechnikverband
SVIT Schweizerischer Verband der Immobilienwirtschaft
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